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(m; Strahlungsquolle und Bestrahfungsanordnung 

(f;i) StMhli.nysquellc (11; 21; 101) fur e iektromaynetiscne 
Slranijny, deren wosontlu.nor Wirkanteil im Bereich dos 
nanen Infra rot, insbesondcire in YVeilenlanqenboreich 
/wr-.KVicn 0,H [jfii lth1 1,5 ^;m, I ■ o • 3 1 r /ur Ausbildung oincr 
angcjeslreoktcn Bes:rahlL nqs.'one, mit oiner tanner 
:c:> f in.okjtiiikjrnDt* 1 1 1 , 21 ; 101 ), die oinen roh ronfor 
■nicen, an don Enden mi: Anscnh issen (13; 23; 1 12) verso 
'I'M^ef Gd.skofLJtM (14, 24, 104: mit nm ide.stens einer 
GlChwondo: (15, 25, 10b) hat, u*hj einorr larujcostreoktem 
Rofel-tor (12, 22, 102) datujrch . jekf-nn/eichnct. dn& die 
r.ncert ties Glaskorpers b/w. Kontakt Halterungen (113) 
dor Haloqonlampe in wa r meWMundom Kontakt nut dern 
Refle- tor ant; cord net smd und/oder con Cnden Kuhlmittel 
,1 / 1H; 29 107, 10H; 107a' his 10H), zur Warmoabf uh rung 
/ucetrdnet sind dorart, d.s.'s oin stetler T Gradient /wi- 
srhen dom ritttleren Bereu h drs Glasknrpers und dosson 
f-ncon, inshesondero oin T AbTail von einor Glaskorpcr- 
tomporatjr obortialb von 600 C C auf cine Endon Tempera 
:ur un;orhaib von 300' C, spe/ieil unterhalb von 20CPC, e r 
/et,i jt wi rd. 
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Strahlungsquelle und Bes t rahlungsanordnung 


B e a c h. r e i b un g 

Die Ertindung betrifft erne Strahlungsquelle nach dem Oberbe- 
gnff des Anspruchs 1 sowie eine mit einer solchen Strahlungs- 
quelle aufgebaute Best rahlungsanordnung . 

Aus fruheren Fatentanmeldungen der Anmeiderin, so ezwa der 
DE 197 36 462 Al, WO 99/42774 oder P 10024731.3 (unverottent- 
lLcht ''' s - nd Verfahren zur Behandlung von Ober f lachen, Bearfcei- 
tunc von Matenalien und Kerstellung von Verbundwer ksto f f en un- 
ter Emsetz von elekt romagnet ischer Strahiung bekannt, der en 
wesentlicher Wirkanteil irr/ Bereich des nahen Infrarot, insbe- 
soncere im Wellenlangenbereicn zwisch^n C,S jim und i,- uin, 
liect. Bei einer Reihe dieser Anwendungen 1st die Realisierung 
einer relativ breiten Bes trahiungs zone im interesse einer hohen 
Frocukti vital des jeweiligen Verfahrens mit honer Leistungs- 
dichte wesentlich. Es ist daher der Einsatz einer 1 angges t rec k- 
ten Halogenlampe, die emen rohrenf drmigen , an den Enden gesok- 
kelten Glaskorper mit mmcestens einer Giuhwendel hat, mit ei- 
: ' ern langgestreckten Reflektor als Strahlungsquelle bekannt. 

Bei bokannten Strahlungsquellen bzw. Bes trahluncsvorri chc uncen 
mit Lmgcestreckten, beidseitig gesockelten Lampen - beisciels- 
weise fur medizmische oder 1 icht t echr.ische Anwendungen - haben 
die Lampen Anschlusse bzw. Sockel, die koaxial zum Glaskorper 
an cessen Enden angeordnet smd; vgl. etwa die US 4,237 , 554 


Meissner, Bolte & Partner 


M/IND-030-CE/G 


- 2 - 

oder DE 33 178 12 Al . Diese Druckschr if ten beschreiben in\ ubn- 
gen Best rahlungsanordnungen mit mehreren Strahlungsquellen, die 
parallel nebeneinander angeordnet sine. 

Mit einer solchen Strahlungsquelle lafit sich eine breite Be- 
strahlungszone mit uber ihre Breite annahernd konstanter Strah- 
lungsf luftdichte realisieren, die wiederum uber die entsprechen- 
de Breite des Arbe i t sbere iches einheitliche ProzeBbedingungen 
schaf ft . 

Bei der praktischen Anwendung solcher S trahlungsquellen und Be- 
strahlungsanordnungen zur Erzeugung von Strahlungs zonen mit 
Erie rgiedich ten oberhaib und teilweise we it oberhalb von 
100 kW/m 2 haben sich aber Probieme hinsichtlich einer ausrei- 
chenden Lebensdauer der Lamp en una der Formbestandigkei t der 
Ref lektoranordnungen ergeben, die nach Erkenntnissen der Erfin- 
der mit einer dauerhaften thermischen Uberiastung in Zusammen- 
hang gebrach: werden kbnnen . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine verbesser- 
te Strahlungsquelle der gattungsgenaBen Art anzugeben, die die 
Erzeugung einer Best rahlungszone mit sehr hoher Strahlungsf luii- 
dichte erlaubt, wobei eine ausroichend lange Lebensdauer bei 
reproduzierbaren Bestrahluncspararnetern gewahrleistet se in 
soli. 

Diese Aufgabe wird durch eine Strahlungsquelle mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1 geldst. 

Die Enden der Halogenlampe sind erf indungsgernaB zweckmafligcr- 
weise in wa rmelei tendem Kontakt mit dem Reflektor angeordnet 
und/cder den Encen sind Kunlmittel zur Warrceabf uhrung zugeord- 
net. Hierdurch wird ein steiier Temperatur (T ) -Gradient zwischen 
den rnittleren und den gebegenen Bereichen des Glaskbrpers und 
dem jeweils benachbarten Ende und AbschluSbe re i ch rea 1 i s 1 e rba r . 
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Hierdurch wird insbesondere ein Temperat urabf all von einer 
oberhalb von 600°C liegenden Temperatur des Glaskcrpers auf ei- 
ne Enden-Temperatur deutlich unterhalb von 300°C, spezieil un- 
terhalb von 200°C, erzeugt und der thermischen Empf indlichkeit 
der Lampenenden Rechnung getragen. 

Die erwahnten Kuhlmittel umfassen in einer ersten speziellen 
Ausfuhrung Warmeabst rahlungs f lachen ("Flags") an den Enden der 
Lampe. Zus^t-zlich odei aiternativ hierzu smd Steckkonrakt-Sok- 
kel mit speziellen Warmeleitmit tein zur Warmeabf uhrung an den 
(in der Regel im wesentlichen vollstandig metallischen und da- 
her die Warrr.e sehr gut ableitenden) Reflektor vorgesehen. 

Die erwahntc - . Flags smd insbesondere warmelei t end fest mit den 
15 Anschiulistif ten der Lampe verbunden, beispieisweise ver- 

schweifct . Ihr Einsatz ist tesonders vorteilhaft bei einer Aus- 
fuhrur^ der Strahlungsquelle mit einer vor der Halogenlampe 
licgcnacn Schut zscheibe aus weitgehend NIR -durchlassigem Mate- 
rial (£uarzglas r Glas o. a.), bei der zwischon der Halogenlampe 
und dieser Schutzscheibe ein Kuhigass trorr. zur Abfiihrung der in 
der Schutzscheibe absorbierten Warme ent 1 angqef uh r t wird. Die- 
ser Luftsrrcm wird in einer an einem Lampenende angeordneten 
Kuhlf luid-Zufuhruncseinrichtung eingespeist, streicht im we- 
sentlichen laminar an der Schutzscheibe entiang und wird am an- 
oeren Lampenende (insbesondere each hmten) abgezogen. Wenn die 
tiaqs schrag in diesen Luftstrom gestelit werzien, werden sie 
van ihm umspuit, und die Warmeabfunr wird - trotz des Umstan- 
des, da;3 der Kuhl f luidst rom zumindest an dom einen Lampenende 
nicht mehr „kalc" ist - beschleuniat . 


20 


30 


Bei geeigneter Auslegung dieser Anordnung ist zumindest fur Ap- 
plikationen mit mittlerer Lampenieistung eine zusatzliche akti- 
ve Kuhlung der Lampenenden verzichtbar, und der konstruktive 
Aufwand fur die Lampenenden kuh lung kann reiativ gering gehalten 


werden 
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Noch effizienter, wenn auch verf ahrens techr.isch aufwendiger, 
ist der Einsatz eines unter Druck stehenden Kuhlfluids zur Ab- 
fuhrung der Warme von den Larapenenden . Hierzu umfasscn die 
Kuhlmittel Kuhlf luid-Stromungskanale zur Zuleitung des Kuhl- 
fluids zu den Enden bzw. endnahen Bereichen der Halogenlampe 
und/oder den diesen benachbarten Bereichen des zugeordneten Re- 
f lektors . 

Speziell ist im Reflektor mindestens ein Prefiluf t-Stromungska- 
nal mit auf die Enden der Halogenlampe gerichteten Austritts- 
offnungen ("Dusen" ) vorgesehen, iiber den kaite Druckluft - oder 
auch em anderes Kuhlgas - in diese Bereiche zugefuhrt wird. In 
einer bevorzugten Aus fuhrungs form diese. Gedankens ist eine 
Mehrzahl von Prefiluf t-Strcmungskanalen im Reflektor vorgesehen, 
die jeweils derart angeordnote und ausgebildete Austri 1 1 sof f - 
nungen aufweisen, da£ die zugefuhrte Druckluft (Prefiluf t) urn 
die Enden bzw. endnahen Bereiche de5 Glaskorpers verwirbelt 
wird. Diese turbulente Strdmung cewahrleistet eine zuverlassige 
Abfuhrung der Warme von alien zu kuhlenden Oberf lachenberei- 
chen . 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrung hat Wasserkanale im Reflek- 
tor, die sockelnahe Bereiche desselben durchqueren. Durch diese 
Wasserkanale wild Kuhlwas^er geleitet f das einerseits zur Kuh- 
lung des (der Strahlung der Gliihwendel direkt ausgeset z t en ) Rp- 
flektors und andererseits - mittelbar uber die Warmeleitung 
zwischen Reflektor und Lampenenden - auch zur Kuhlung der Lam- 
penenden dient. 

Eine besonders vorteilhafte Art und Weise der Warmeabf uhrung 
ermdglichen Ref iektoren, die ais massive Strangprefiprof ile aus 
einem Material mit hcher Warmeleitf ahigkeit, insbesondere Alu- 
minium oder einer Al uminiumlegierung , ausgefuhrt sind. In der- 
artige Reflektoren sind namlich die Kuhi f luid-St rbmungs kana le 
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(sowohl in cer Ausfuhrung als PreMuf z kanale als auch in der 
Ausfuhrung als Wasserkaraie) besonders leicht emarbei tbar , und 
die massive Ausfuhrung ces Reflektors verieiht diesem erne hohe 
Warmekapazitat und tragt damit zur Vergleichmafligung der Warme- 
abstrahlung durch die Strahlungsquelle auch bei geringf ligigen 
Inhomogenitaten des primaren St rahlungsprof ils der Gluhwendel 
bzw. bei geringf ugigen Schwankungen der Versorgungsspannung 
bei. 


10 Ein derartiges Ref lektorprof il mit besonders vorteilhaf ten Re- 
f lexionseigenschaf ten, die zu einer langen Lebensdauer der Ha- 
Icgenlampe beitragen, scwie mit einer besonders leichten Hand- 
habbarkeit in einem modular aufgebauten Best rahlungssys tern hat 
erne im Querschnitt im wesentiichen rechteckige AuBenkontur and 

15 erne im Querschnitt im wesentlichen W-formige Ref lektorf lache, 
wobei insbesondere zwei oder drei Kuhl fluid-S t romungs kanale im 
Fuftbereich zwischen dem "W" und der rechteckigen AuGenkontur 
eingearbeitet sind . 


20 
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Bei einer fur vieie Anwendungen geeigneten Ausfuhrung, m der 
die Strahlungsquelle nicht in einer Reihung mit anderen eina^- 
setzt wird p sind benachbart zu den Enden der Halogenlampe be- 
vcrzugt Endref lektcrcn anqeordnet. Diese stehen unter einem 
rechten oder auch stumpfen Winkel vcn dem uber die Langserstre- 
ckung der Halogenlampe ve r lauf enden , zu deren Langsachse paral- 
ielen Haupc re f lektcr in Art von Seitenwangen ab . Ihre Lance ist 
zweckmafiigerweise so gewahiz, daft sie bis uber die Veriancerunq 
der Langsachse der Halogenlampe hinaus re i chen . 

Auch die Endre f iekt oren weisen bevorzugt Kuhieinr icht ungen auf, 
und zwar insbesondere mindestens einen PreB iuf t kana 1 , der sich 
in den Endreflektor hinein erstreckt und dort mindestens eine 
Austrittsof fnung - bevorzugt mehrere Aust ri t tsof f nungen - hat. 
Eine besonders vorteilhafte turbulente Umstrdmung der iampenen- 
den mit Kuhilult ocer -gas wird in einer we itergebilde ten Aus- 
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fuhrung erreicht, bei der sowohl im Hauptref lektor als auch m 
den Endref lektoren Austrittsdf f nungen vorgesehen sind. Diese 
sind unter derart vorbest immten Winkeln zueinander ausgerich- 
tet, daft die sockelnahsten Bereiche des Glaskorpers am stark- 
5 sten mit Kuhlluft beaufschlagt werden und eine effiziente Ver- 
wirbelung in diesen Bereichen bewirkt wird. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung sind 
die Larapenenden - bezogen auf Hps zu beaibeitende Material bzw. 
10 halbfabrikat - hinter den Giaskdrper miz einer Giuhwendei ver- 
legt, liber die NIR-Strahlung abgegeben wird. Die Ausfiihrung 
schlielit auch den Gedanken ein, diese Nach-Hinten- Ver iegung der 
Enden durch eine Umbiegung des Glaskorpers im scckelnahen Be- 
reich zu ve - wi r kl ichen . 

15 

Eine weitere vorteilhafte Variante besteht darin, die Giuhwen- 
dei oder (bei Vorhandensein mehrerer Gluhwendeln in dem Gias- 
kdrper) mindestens eine Giuhwendei in dem erwahnten endnahen 
Bereich verdickt auszufuhren, damit dort relativ mehr Strah- 

20 lungsenergie im NIR-Bereich imitiert wird. Hierdurch wird dem 

trotz des Nach-Hinten-Verlegens der Enden zu erwartenden Abfall 
der S trahlungsf lu3dichte an den umgebogenen Enden des Glaskor- 
pers entcegengewirkt . Der Grad der Verdickung der Gliihwendel 
rst in Abhangigkeit vcn der konkreren Gestalt bzw. de:n Radius 

25 der Umbiegung des Glaskorpers zu bestimmen - was im konstrukti- 
ven Ermessen des Fachmanns liegt und wozu im ubrigen Ver- 
gleichsversuehe mit verschiedenen Must em hinreichende Anna it s- 
punkte geben konnen. 

30 In einer wegen ihrer Einfachheit bevorzugten Ausfiihrung ist 

mindestens ein Ende der Haiogenlampe im Bezug auf deren Langs- 
erstreokung liber einen Krumungsradius im wesentlichen rechte.<- 
kig umgebogen. Hierbei verlaufen also die Lampenansch liisse 
grundsat ziich im rechten Winkel zur Langsers t reckunc des Gias- 

35 korpers und der Giuhwendei, womit sich auf einfache Weise eine 
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Reihung der Lampenanschlusse von hintereinander angeordneten 
Halogenlampen realisieren lafit. 


10 


In einer hierzu alternativen Ausfuhrung weist mindestens ein 
Ende der Halogenlampe einen Bereich C-fdrmiger Biegung auf, 
derart, daft der auflerste Punkt des diesem Ende zugeordneten 
Sockels gegenuber dem aufiersten Punkt des Glaskorpers an diesem 
Ende geringfugig nach Innen versetzt 1st. Es ist auch die Aus- 
fuhrung von Halogenlampen mugiicn, deren Glaskorper an einem 
Ende diese let ztgenannte Geometrie aufweist, wahrend am anderen 
Ende die oben erwahnte rechtwinklige Umbiegung reaiisiort 1st. 
Die letztgenannte Ausfuhrung ermbglicht (wenn auch mit erwas 
hoherem Kons t ru kt ionsauf wand bezuglich der Halogenlampe) in 
noch verbesserter Weise die "nahtl-se" Aneinanderreihung von 
15 Strahlungsquellen zur Realisierung eines sehr breiten Besrrah- 
]ungsfeldes mit nahezu vdllig konstanter S t rahi ungs f lufidichte , 
da hierbei fur die Stromzuf uhrung zu den Lampensockeln mehr 
Platz zur Verfugung steht . 

20 Erne bevorzugte Bestrahlungsancrdnung unter Einsatz der erfin- 
dungsgemalien Losung umfafit eine Mehrzahl von St rah 1 ungsauoi 1 en 
der vcrgeschlagenen Art, von aenen mindestens zwei auf einer 
Linie hi ntereinander angeordnet sind. Hierbei ist die Strah- 
lungsf luGdichte uber die cesamte Langserst reckung der aneinan- 

25 dercereihtcn Strahlungsquellen zwischen den voneinander abge- 
wandten aufiersten Punkten der ersten und ietzten gereihten 
Strahlungsquelle im wesentliuhen konstant. Eire vcrteilhafte 
Realisierung eines Gesamt-Kuhlsys terns ergibt si oh hierbei in 
einer zweckmafiigen Ausfuhrung, bei der die Kuhi f lui d-S t romuncs - 

30 kanale der aneinandergereihten Strahlungsquellen niteinander 
ausgerichtet und zu durchcehenden Strdmungskana len verbunden 
sine. Diese haben jeweils einen Anschlufi zur Kuhl fluid- Zufuh- 
rung an einer ersten der gereihten Strahlungsquellen. 
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Eine derartige Bestrahlungsanordnung ist insbesondere zur NIR- 
Trocknunc von Lacken oder Kuns ts tof fbeschichtungen - speziell 
Pulverlacken -, zur Hersteliung von Kuns ts tof flaminaten oder 
zur thermischen Behandlung (speziell Trocknung und/oder Vernet- 
zung) von Dimnschichtstrukturen, speziell auf thermisch emp- 
findlichen Substraten im Bereich des Halbleiter- und Display- 
technolocie, sowie bei weiteren Anwendungen einsetzbar, bei de~ 
nen die Realisierung breiter Bestrahlungszonen mit nahezu ideal 
konstanter Strahlungsf luSdichte eine none Produkt ivitat des 
Verf ahrens ergibt . 

Vorteile und ZweckmaMgkei ten der Erfindung ergeben sich im ub~ 
rigen aus den Unteranspriichen sowie der nachf olgenden Beschrei- 
bunc bevcrzugter Aus f uhrungsbeispiele anhand der Figuren. Von 
d i e s e n z e i u e n : 

fc'i?- 1 einen Ausschnitt aus einer Bestrahlungsanord- 

nung mit einer S t rahlungsquel le gemaft einer 
ersten Aus fiihrungs form der Erfindung in Art 
einer Lang.sschnittdar stellung , 

Eig. 2 einer. Ausschnitt aus einer Bestrahlungsanord- 

nung nut einer St rahlungsquei le gemafa einer 
zweiten Ausf uhrungs form der Erfindung in Art 
einer Langs s chni ttdars t el lung , 

Eig. 3 einen Ausschnitt aus einer Bestrahlungsanord- 

nung mit einer St rahlungsquelie gemaft einer 
dritten Ausf uhrungsf orm der Erfindung in Art 
einer Langs s chni ttdars tellung, 

Eig- 4 eine Dc t aildars tel lung zur Ausfuhrung des 

Lampenanschlusses bei der Bestrahlungsanord- 
nung nach Fig. 3, 
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Fl 3' 5 eine perspektivische Darsteliung der in 

Fig. 3 in einem Ausschnitt gezeigten Bestrah- 
lungsanordnung, von der Ruckseite gesehen, 

Fig. 5A und 6B - eine Vorderansicht bzw. erne Querschnittscar- 

stellung eines Endref lektors bzw. „Kopfteils" 
der Bestrahiungsanordnung nach Fig. 5 und 

eine Prinzip=>kizze in Art einer Se i tenans icht 
zur Erlauterung einer Strahlungsquelle gemafc 
einer vierten Ausf uhrungsf orm der Erfinduna. 

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer NIR-Bestrahlungsanord- 
nunc 10 fur * ^chnologische Zwecke mit einer Mehrzahl von in 
Lancsrichtung und in Ausrichtung miteinander aneinandergereih- 
ter. Kalogen-Gluhfadenlampen 11 mit jeweils cineir. zugeordnet en , 
iar.ggestreckten Reflektor 12, der aus einem Al-St rangpreliprof 1 1 
gef ert igt ist . 


Fig. 7 


20 Der g^undsatziiche Aufbau des Reflektors ist an sich aus der 
E? C 999 724 A2 der Anmelderin bekannt und wird daher hier 
nicht welter erlautert. Nachfoigena wird lediglich auf speziel- 
Kuhleinrichtungen Bezug genommen werden, die im Inneren oder 
m cer Nahe des Reflektors angeordnet sind. 


w i e 


ius der Figur zu ersehen ist, hat die Haiogen-GLiihfadenlarr- 
c«= 11 einen rohrenf ormigen, an den beiden Fnden jeweils einen 
Sockel 13 aufweisenden Glaskorper 14 f in dessen Zentrum eine 
langgestreckte Gluhwendel 15 verlauft. Sie wird bei erhohter 
30 Spannung und daher mit erhohter Betriebs temperatur oberhalb von 
250C K, insbesondere oberhalb von 2900 k, betrieben und iiefert 
daher Strahlung, deren wesentlicher SCrahlungsantei 1 im Bereich 
des nahen Infrarot f spezieil im Wellenlangenberei ch zwisohen 
0,5 urn una 1,5 urn, iiegt. Der Glaskorper 14 ist nahe seiner En- 


10 
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den annahernd rechtwinkiig umgebogsn derart, dafi cin in etwa im 
rechten Wmkel zu seinem Verlauf im mittleren Teil sich er- 
streckender Endabschni: t schiieSiich in den jeweiligen Sockel 
13 mundet. Es ist auch zu erkennen, daft die Gluhwendel 15 sich 
zu clem Bereich des „Abwinklung" hin zunehmend verdickt bzw. ih- 
re Spi ralstruktur dichter ausgefuhrt ist. 

Durch die Umbiegung des Giaskorpers 14 zum Reflektor und dem 
jeweiligen Sockel hin in VcrbinUung mit der verdickten bzw. 
vercichteien Ausfuhrung der Gluhwendel 15 wird erreicht, daft 
die Kalocen-Gliihf adenlampe 11 bis in ihre seitlichen Endberei- 
che hin erne im wesentiichen kcnstante S t rahlungsf lufidichte der 
NIR-St rahlung iiefert. Der vorgeschlagene Aufbau ermdglicht al- 
so eine Aneinanderreihung mehrerer St rahlungsv>el ien zur Bil- 
15 dune einer linear ausgedehnten Bescrahiungsanordnung ohne we- 
sentiiche Einfcruche in der St rah lungs fluftdichte an den Stoft- 
stel len . 


Im Inneren des Reflektors 12 ist em Kuhlwasserkanal 16 zur 
Kunlung des Reflektors m;t Kuniwasser W vorgesehen. Nahe der 
Refiektoroberf iache verlauft ein FrefUuftrohrchen 17 mit Luft- 
dusen 18 nahe der in d;e S—kil mundenden Enden des Giaskorpers 
14, durch die cieser Bereich des Giaskorpers mit kalter Prefl- 
luft A beaufsehiagt wird. Durch diese Kuhlung der Lampenenden 
wird - in Kcmbinatior. nit dem Warmeable i tungs ve rmogen des mas- 
siven Metallref lektors - ein steiier T-Gradient verwirklicht . 
Di-ser sichert, daft trot:: Glas ko rpe rtemperatur en cberhalb von 
600°C eine fur die Lebensdauer der Strahlungsquelle wichtige 
Soikei-Temperatur urn oder unterhalb ven 200°C erreichbar wird. 

Fig. 2 zeigt ein weiteres Aus r uhrungsbeispiei einer Bestrah- 
lungsanordnung 20, bei der zu ifig. 1 f unkt iensgieiche Komponen- 
ten auch mit an Fig. I angelehnten Bezugszif f ern bezeichnet 
s ind . 


35 
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2s ist zu erkennen, da:3 der Reflektcr 22 hier nur bis unterhalb 
der Mittenachse des Glaskdrpers 24 bzw. der Gliihwendel 25 
reicht und - anders als bei der Anordnung 10 nach Fig. 1 - ei- 
r.en durch die aneinandergereihten Ref lektoren 22 durchgehenden 
5 Kuhlwasserkanal 26 aufweist. 

Hinsichtlich der Halogen-Gluhf adenlampe 21 besteht ein wesent- 
iicher Unterschied in der geometrisch modif izierten An^bildung 
der Umbiegunq in Rereich der Lampenenden. Diese ist hier nam- 

10 lich im wesentlicnen C-fdrmig ausgefuhrt, womit erreicht wird, 
dafi die Sockel 23 gegenuber den auftcrsten Punkten des Glaskor- 
pers 24 etwas nach innen vorsetzt sind. Dies ermoglicht zum ei- 
nen das r.och dichtere Aneinanderstoflen der Halogenlampen 21 und 
zum anderen das Vorsehen von relativ groB f lachigen Kuhlflachen 

15 (Flags) 2 9 an den Lampenscckeln 23. Zudem sind im Bereich des 
Durchfuhrungen der Lampenenden durch den Ref lektorkorper span- 
nungsauscleichende und warmeleitende Buchsen 30 vorgesehen, die 
rur eine gute Warmeubertragung an den Ref lektorkorper sorgen. 


Curch diese Mafi.nahx.en zusammen wird - bei Verzicht auf Einrich- 
tuncen zu einer aktiven Druckl uf tkiihlung - ebenfalls ein rela- 
tiv steiier T-Gradier.t i.T. Hereich der Lampenenden erreicht. 

F^g. 3 zeigt einen Ausschnitt aus einer weiteren NIR-Bestrah- 
luncsanordnung 100, von der Fig. 5 eine Gesantans icht in pers- 
pektivischer Darsteliung und die Fig. 4 sowie 6A und 6B De- 
taildaistellungen der Lampenanschlusse bzw. spezieller Endre- 
flektoren gooen. Auch hierbei sind fur f unktionsgleiche Kompo- 
nenten ar. Fig. 1 und 2 angelehnte Bezugszif f em verwendet. 


Die Bestraniungsanorcnung 100 unterscheidet sich von den vorbe- 
schriebener. Anordnuncen zunachst durch den Einsatz konventio- 
neller, rdnrenf drmiger Halogen-Gluhf adenlarcpen 101 mit einem 
zylindrischen Glaskorper 104 nut einem Verschluftbereich 
35 (Quetschbereich) 103 und linearem Gluhfaden 105, die mit einem 
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am besten in Fig. 4 zu erkennenden Anschlufiauf bau in einem isc- 
iierenden Tragerkorper 11C bzw. Steckkontakthal ter 111 gehal- 
tert ist. Auch hier is- weiterhin ein Reflektor 102 von aus der 
o. g. Druckschnft grundsa tzlich bekannter Formgebung der re- 
f Iektierenden Oberflache vorhanden, der aus exnem Al-Strang- 
pre£profil gefertigt ist. Im Bereich des Lampenendes der Gluh- 
fadeniampe 101 ist ein abgewinkeltes PreMuftrohr 107 mir einer 
auf die Lampenhalterung gerichteten Luftduse 108 angeordnet. 
Uber das PrefUuf t rohrchcn 107 und are Luftcuse 108 wird dem Be- 
reich der Lampenhalterung in ahnlicher Weise und mi: ahniichem 
Effekt wie bei der oben beschriebenen Anordnung Kuhlluft zuae- 
fuhrt, die urn die Halterung verwirbelt wird und diese daher 
gleichmaftig und efficient kuhlt. 


Wie Fig. 4 zeigt, ist die ais Emitter der NIR-5 t rahlunc dienen- 
de Halogenlampe 101 am Ende uber erne AnschluBl i.t.ze 112 und ei- 
nen annahernd zyi indrischen Steckkontakt 113 angeschlossen . Der 
Steckkontakt 113 hat im mittleren Bereich cine Quctsch- bzw. 
Crimp-Steile 113a, uber die er mit der Litze 112 verbur.den ist, 
und einen im Durzhmesser verringerten und in einen Keuelstumpf 
auslaufenden Endbereich 113b, wobei zwischen diesem Encbereich 
und seinem Hauptzeil e:::c kr^ioiingr orrnige Kontakt f lache 113c 
gebildet ist. 

In der perspekz i vischen Darsteiiung von Fig. 5 ist zu erke.nnen, 
daft die NIR-Best rah lungsanc rdnung 100 einen moduiaren Aufbau 
haz, der neben emcm als Reflektcr fur eine Mehrzahi von riaio- 
genlampen dienenden Ref lektorbaustein 102 zwei 5eitenwand-3au- 
steine 114, zwei Kopfteile bzw. Endref lektor-Baus teine 115 und 
vier Eckstucke 116 umf afiz . Welter ist zu erkennen, in weicner 
Weise der Reflektor-Bauszeir. 102 die bereits in Fig. 3 cezeig- 
ten Isolatoren 110 und Szeckkontakthalter 111 tract, und wie 
die Halcgenlampen 101 in der Bes trahlungsanordnung positioniert 
sind. Weiterhin ist skizziert, daft die Telle uber qeeignete 
Mcntagebohruncen 117 in den Eckstucken 116 (die naturlich je- 
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weils ein - mcht dargesteilt es - Gegenstuck in den Seitenwand- 
Eausteinen 114 and Kopfteilen 115 haben) miteinander ver- 
schraubbar sind. SchiieMich 1st auch ein Teilstuck eines alle 
Komponenten di;rchziehenden Kuh 1 wa sserkanals 106 mit einem Kiihl- 
wassereiniafi 106a in einem der Seitenteile 114 und einem Kiihl- 
wasserkanal-Dichtungsbereich 106b an einem der Eckstucken 116 
geze igt . 

Bestrahlui.gsanordnung 100 ist in der gezeigten Ausfuhrung 
fur den Einsatz von sechs nebeneinander liegenden Halogen-Gluh- 
fadenlampen 1C1 mit der in Fig. 4 gezeigten Halterung und Kon- 
taktierung ausgebildet. Hierin kann das in Fig. 3 gezeigte 
Freflluf trohrchen 107 in einer Ausfuhrung eingesetzt werden, die 
an jedom Lampenende nindestens eine Luftause 103 aufweis:. 

Alterriciciv hierzu sir.d die Endref lektor-Bausteme 115 auf die 
in Fig. 6A und 6 R gezeigte Weise mit einer integrierten Kiihl- 
lurt zuf uhrung versehcn. Diese umfatft einen abgewinkelten Kuhl- 
lui t-Zuf uhruncskanal 107a 1 una einen mit diesem verbundenen, 
sich horizontal in Langs richtung des Kopfteiles 115 erstrecken- 
dcn Kuhiiu: t-Verteilungskanai 107b'. Diesem sind sechs Luftdu- 
i;pn - :ujej:j.ne:, die gegenuber der benachbarten Innenflache 

des Kopfteils 115 geneiqt ausgerichtet sine, Weiterhin wird 
auch das Keprte:] von emem Abschnitt des Kuhiwasserkanais 106 
durchsetzt. Das Koptteii 115 ist im Beispiel ebenso wie die iib- 
rigen Module, insbesendere der Re f le kt or-Baus te in 102, aus mas- 
sivem Aluminium gefertigt, welches gute Reflexions- und Warme- 
lei tungseigensohaf ten mite i nance r verbindet . 

In Fig. 7 ist skizzenartig erne NIR-3est rahlungsanordnung 200 
gemaft einer weiteren Aus fuh rungs f o rm der Erfmdung dargestellt, 
bei der ein sogenanntes ^internes luftmesser' v vorgesehen ist. 
Kinsichtlich der Lampen- und Ref lektorgeomctr ic entspricht die- 
se Ausfuhrung weitgehend den in Fig. 1 bis 5 dargestellten und 
oben beschriebenen Aus f uhrungen , so daft hier an die vorstehend 
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beschr iehenen Ausfuhrungen angelehnte Bezugszif fern verwendet 
and die entsprechenden Komponenten nicht nochmals beschrieben 
we rden . 


Eine wesentliche Besonderheit der vorliegenden Ausfuhrung be- 
steht im Vorhandensein einer Quarzglasscheibe 218 auf der dem 
Reflektor 202 abgewandten Seite der Halogenlampe 201. Diese 
Quarzglasscheibe schutzt bei bestimmten Prozessen den Emitter 
(dte Halogenlampe) vor Einwirkungtui von dem zu bearbeitenden 
Material. Sie ist weitgehend durchlassig fur die NIR-Strahlung 
der Halogenlampe, absorbiert aber gleichwohl soviel Strahlung, 
dab sie sich im Normalbetrieb mit hoher Leistung stark erwarmt. 

Daher ist aufterdem an einem Ende der Halogenlampen-Ref lektor- 
Baucrupce eine Zuf uhrungse inrichtung 208 fur kalte Druckiurt A 
zur Erzeugung des „internen Lu f tmessers" vcrgesehen. Diese ist 
so ausgebi Ldet, dafi> aus einer flachen Austrittsdf f nung um einen 
gebogenen Oberf lachenbereich herum ein laminarer Druckiui tstrom 
in den Z w i schenraum zwischen die Halogenlampe 201 und die 
Quarzc.la2G:heibe 218 eingespeist wird. Dieser Drue kl u f t s t rom 
t.ritt am qegenuberliegenden Ende der Strahlerbaugruppe zwischen 
der Stirnserte des Roflektcrs 202 und aem dort angecrdneten 
Kopfteil 215 annaherr.d rechtwinklig zu seiner Stromun gsr ichtung 
lanes der Quar zglasplatte 218 wieder aus der Anordnung aus und 
ruhrt die War me von der Quarzglasscheibe ab. 

Zur veroesserten Kuhlung der Lampenencen sind hier mit der An- 
schiulUitze 212 Kunlflachen (Flags ) 2C9 warmeleitend fest ver- 
bunden, z. B. verschweiSt . Diese sind derart schrag zur Langs- 
achse der Halogenlampe angebracht, da£ sie in den Druckiurt- 
strcm A vorstehen i:nc von diesem umspult und aktiv gekuhit wer- 
den. Der prrmar die Quarzglasscheibe 218 kuhlende Druckluft- 
strom dient also hier zugieich als aktive Lampenendenkuhlung . 
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Die Ausfuhrung der Erfir.dung ist nicht auf die cben beschriebe- 
nen Beispisle und hervorgehobenen Aspekte beschrankt, sondern 
im Rahmen der Anspruche ebenso in einer Vielzahl von Abwandlun- 
gen moglich, die im Rahir.en fachgemaBen Handelns liegen. 
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Strahlungsquelle una Bestrahlungsanordnung 


Schutzanspriiche 


10 


20 


Strahiungscuelle (11; 21; 101) fur elekt romacnet ische 
Strahlung, deren wesentlicher Wirkanteil im Bereich des 
nahen Infrarot, insbesondere im Wei lenlangenbereich zwi- 
schen 0,8 urn und 1,5 yiv., liegt, zur Ausbildung einer 
langyestreckteri Best rahlunus zone , mit einer langtre- 
streckten Halogenl ampe - ( 1 1 ; 21; 101), die einen rchren- 
formigen, an den Enden mit Anschiussen (13; 23; 112) 
versehenen Giaskorper (14; 24; 104) mit mindestens einer 
Giuhwendel (15; 25; 105) hat, und emem langges t reckt em 
Refiekt^r (12; 22; 102) 

d a d u r c h ? e k - n n z e i c h n e t, oalL 
die Bnden ces Glaskorpers bzw. Kontakt-Kalterur^en ;113) 
der Halogen! ampe in wa rme 1 e 1 1 endem Kontakt mit derr. Re- 
rlektor angecrdnet sine und/oder den Encen Kuhlmitrel 
(17, 18; 29; 107, 108; 107a* bis 108), zur Warneabfuh- 
rung zugeordnet sind derart, da;3 ein steiler T-Gradient 
zwischen dem mittleren Bereich des Glaskcrpers und des- 
sen Bnden, insbesondere ein T-Abfall von einer Giaskor- 
per temperatur oberhalb von 600°C auf eir.e Encen-Tempera- 
tur unterhalb von 300 C C, speziell unterhalb von 200°C, 
erzeuqt wird. 


Strahlungsquelle nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da5 
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die Kuhlmittel Kuhlf luid-Stromungskanale (17, 18; 107, 
108; 107a 1 bis 108) zur Zuleitung eines unter Druck ste- 
henden Kuhifluids zu den Enden bzw. endnahen Bereichen 
der Halogenlampe (11; 21; 101) und/oder den diesen be- 
nachbarten Bereichen des Reflektors (12; 22; 102) umfas- 
sen . 

3. Strahlungsqueile nach Anspruch 2, 
gekennzeichnet durch 
mincestens einen PreGluf t-Stromungskanai (17; 107; 
107a\ 107bM im Reflektor (12; 102) mit auf die Enden 
bzw. endnahen Bereiche der Halogenlampe (11; 101) ge- 
nchteten Austrittsof f nungen (18; 108). 

4. Strahlungsqueile nach Anspruch 3, 
gekennzeichnet durch 

eine Mehrzahl von Pre/31 uf L-S trbruungs kanalen (17; 107; 
107a\ 107b*) im Reflektor (12; 102), die jeweils auf 
die Enden bzw. endnahen Bereiche der Halogenlampe (11; 
101) gerichtete Austrittsof f nungen (18; 108) aufweisen, 
wobei die Austrittsof f nungen derarz angeordnet und aus- 
gebildet sind, daii zugefunrte Preftluft urn die Enden bzw. 
endnahen Bereiche des Giaskbrpers verwirbelt wird. 

5. Strahlungsqueile nazh einem der vorangehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch 

Wasserkanaie (16; 26; 106) im Reflektor (12; 22; 102), 
die den Lanpenenden benazhbarte Bereiche desselben 
durchqueren . 

5. Strahlungsqueile nach einem der vorangehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch 

Steckkontakt-Sockel (23), denen Warmeleitmittel (30) zur 
Warmeabf uhrung an den Reflektor (22) zugeordnet sind. 
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7. Strahluncsqueile nach einem der vorangehencien Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Kuhlmittel Warmeabstrahlungsf lachen (29; 209) an den 
Enden der Halogenlampe (21; 201) umfassen, die insbeson- 
dere mit deren Anschlussen (23) warmeleitend verbunden 
sind . 

8. Strahluncsquelle nach einem der vorangehencien Anspruche, 
dadurch yekennr-eichnet, daft 

auf der dem Reflektor (202) abgewandten Seite der Halo- 
genlampe (201) eine fur die ausgesandte Strahlung weit- 
gehend durchlassige Schut zsche ibe (21E) unc 
an einem Ende der St rahlungsquel le eine Kunigas -Zuf iih- 
rungseinrichtung (208), insbesondere Preftiuft- Zufuh- 
runcseinrichtung, zur Zufuhrung ernes zwischen der Halo- 
genlampe una der Schut zscheibe entlancstreichenden Kuhl- 
fiuids (A) zur Warmeabf uhrung von der Schut zscheibe und 
aus dem Beroich zwischen Halcgenlampe und Schut zsche ibe 
angeordnet sind. 

9. Strahluncsquelle nach Anspruch 7 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Anordnung der Warmeabst rahiungs f lachen (209) unc die 
Ausbildung der Kuhlgas- Zuiuhr ungseinr ich tunc (208) aer- 
art aufeinander abgestimmt sind, daft die Warmeabst rah- 
luncsfiachen durch den Kuhit lurdst rom (A), insbesondere 
Pre^luf tst rem, beau fschl act werden. 

10. St rahlungscueiie nach einem der vorangehencien Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

die Enden (13; 23; 1C3) der H i 1 ogenlampe (11; 21; 101) 
im Bereich der Ref lektorf lache (12; 22; 102) oder, bezo- 
gen auf die Position der Halcgenlampe, hinter dieser an- 
geordnet und die Enden der Halcgenlampe zum Reflektor 
hin umgebogen sind. 
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Strahlungsquelle nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch 

benachbart zu den Enden der Halogenlampe (101) angeord- 
nete Endref lektoren (115), die sich unter einem stumpfen 
oder rechten Winkel von einem uber den grdftten Teil der 
Langserstreckung der Halogenlampe verlauf enden und zu 
deren Langsachse parallelen Hauptref lektor (102) aus in 
Richtunq zur h^ngsachse bin eiaLrecken, insbesondere von 
dieser durchstofaen werden. 


12. Strahlungsquelle nach Anspruch 11 und einem der Anspru- 
che 4 bis 10, 

d a d u r c h gekennzeichnet, daft 
mindestens ein PrelUuf tkanal (107a\ 107b x ) sich in je- 
den Endref lektor (115) erstreckt und dieser mindestens 
cine Austri ttscf f nunc (108), bevorzugt mehrere Aus- 
trittsof fnungen, aufwcist . 

13. Strahlungsquelle nach Anspruch 13, 

d a d u r c h gekennzeichnet, daft 
in den Endre f lektoren ;115) und lm riauptref lektcr (102) 
mindestens ein Preflluf t kanal (107a') und mindestens je 
eine Aus trittsoff nunc vorgesehen sind, wobei die Aus- 
trittsbf f nung bzw. Aus trittsoff nungen im Haupt ref lektor 
und den Endref lektoren verschiedene Ans t romrich tungen 
der Preftluft an den Sockel (103) bzw. Giaskorper (104) 
der Halogenlampe (10C) bestimmen. 

14. Strahlungsquelle nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da 5 

der Reflektor (12; 22; 102) als rnassives Strangpre^pro- 

fil aus einem Material mit hoher Warmeleit f ahigkeit , 

insbesoncere Aluminium oder einer Aluminiumleg i e rung , 
auscefuhrt ist. 
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15. Strahlungsquelle nach Anspruch 14 und einem der Anspru- 
che 2 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, da 15 

in das St rangprefiprof il Kuhlf luid-St romungskanale (16; 

26; 106) eingepreftt sind. 

16. Strahlungsquelle nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch g e k e n n ? e i c h n e t, dafl 

der Querschnitt der Auiknkontur des S t rangpr eftprof il s im 
wesentiichen rechteckig und der Querschnitt der Reflek- 
tcrflache im wesentiichen W-fdrmig 1st, wobei insbescn- 
dere zwei oder drei Kuhlf luid-Stromungskanale im Fuflbe- 
reich des "W T ' emgepreiit sind. 


17. Bestrahlungsanordnung (10, 20) mit einer Mehrzahi von 
Strahlungsquellen (11; 21) nach einem der Anspruche 1 
bis 16, wobei mindestens zwei cer Strahlungsquellen au 
einer Linie hint ereinander angeordnet sind, 

20 dadurch gekennzeichnet, da£ 

Kuhiiiuid-Strcmungskanale (26) der aneinandergereihten 
Strahlungsquellen (21) nitelr.ar.d~r ausgericntet und zu 
durchgehenden Stromungskanalen verbunden sind, die -ie- 
weils einen Anschiufl zur Kuhlf luid-Zufuhrung an einer 

25 ersten der gereihten Strahlungsquellen haben. 
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